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1. TpynoeMKkoCcTh TUCUMILIMHBI (MOayJIsl): 6 3.€.

2. MecTo IMCHUILIMHBI B Y4eOHOM IUIaHe: nuciuiuinHa «KieTouHble TEXHOIO0TUM» BXOIUT B biiok 1.
«ducturuiHel  (MOZYIH)», 00s3aTenbHYI0 YacTh, paznen «lIpodeccronanbHas MOATOTOBKA» U
nzydaetcs B 13-16 momaymsix (7-8 cemecTpsl).

3. leap QUCUMILUIMHBI (MOIYJIs1): OCBOCHMSI JUCIMIUIMHBI SBIACTCS (POPMUPOBAHUE COBPEMEHHBIX
Hpe,Z[CTaBHeHI/Iﬁ 06 OCHOBHBIX HAITPaBJICHUAX U BOSMOXXHOCTAX KYJIbTUBUPOBAHUA KIICTOK OYKAPUOT BHC
OpraHmsmMa, o0 Crocodax M pa3IMuHbIX CUCTEMaxX KyJIbTUBUPOBAHUS, UX OCOOEHHOCTSIX U TPEOOBaHUIX K
MIPOBEICHUIO PA0OT C KJIETOYHBIMH KYJIBTYpaMH B CTEPHIIbHBIX YCIOBUSX.

4. 3aga4u TUCHUILIMHBI (MOIYJISA):

— ®opmupoBaHUE pacHIMpPeHHBIX 3HaHWK 00 2D u 3D KIeTOYHBIX MOJENAX DYKapHoT,
WCIIOJIb3YEMBIX JUISI TIPOBEACHHS HAyYHO-UCCIIEIOBATENBCKONH pabOThl, 3HAHHUS TEPMUHOJOTUU U
COBpEMEHHOM Kilaccu(UKalUU, TPEUMYILECTBA U OTPAaHUYCHHS UCTIOIb30BAHMSI KIETOUHBIX MOJIETICH.

— W3ydenue cnocoOOB M METOA0B KYIbTUBUPOBAHUS KIETOK 3YKapHoT B 2D u 3D kieTouHBIX
MOJIETISIX JUISl TEOPETUYECKOTO M MPAKTUYECKOTr0 MPUMEHEHU S, MEPCHEKTUB UCnoab30Banus 2D u 3D
KJIETOYHBIX MOJIEJICH B TeHETHKE, (PapMaKOIOTHH U MEHIIHHE.

5. Ilepeyenns pa3aenoB (TeM) JUCHUILIMHBI M UX KPATKOE COAepPKAHME:

HaumenoBanue pasjgeiia
(TeMbl) JTUCHUILIHHBI
(MmoayJis)

Kparkoe conepxxanue

Hcropus pasBuTHs METOLOB
CO3aHHUA U
KYJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK
JyKapHOT BHE OPraHU3Ma.
CoBpeMeHHast TEPMUHOJIOTUS
U KJIacCU(PUKALMS KyJIbTYp
KJIETOK DYKapHOT.

Tema 1.1. BBenenue B Kypc. XpOHOJIOTHSI KIIIOYEBBIX COOBITHH B
00JIaCTH KYJIbTUBHUPOBAHMS KIETOK JYKapHoT. MojenupoBaHue
€CTeCTBEHHOH cpefpl B ychnoBusax in  vitro. IlepBuunbie wu
MMMOPTAJIM30BAHHBIE KYIbTYpbl KJIETOK JykapuoT. CrnocoObl
MOJTyYeHHUS, THUIIBI MEPBUYHBIX KYJIBTYP. KonTpoas
¢uznonornueckoro crapeHusd. TpanchopMmaiyss 1 UMMOPTATU3ALUH
kiaeTok. 2D u 3D kynbryp kietok. CoBpeMmeHHasi KiaccupUKaIusa
KJIeTOYHEIX 3D mMonesnen.

[IpuHIMIIBI OpraHu3anyuu
nabopaTopuu s
IpoBeICHUs paboT ¢
KYJBTYypaMH KJIETOK
JYKapHOT.

Tema 2. CTpykTypa, IUIaHUPOBKAa M 00OpyAOBaHHE J1a0OpPATOPHOTO
noMmermieHns. TpeOoBaHMS K  IMOMEIIEHHSM, BEHTWIALUH |
OOCITy’)KMBAaHMIO KOMHAT CO CTEPHJIBHBIMH  YCIOBUSMH  JUIS
npoBeaeHns padoT ¢ KynbTypaMu kieToK. [IpuHmmms! u TpeGoBaHus

K TPOBENCHHIO pabOT B CTEPUIBHBIX YCIOBHSX, YCTPOMCTBO
JTAMAHAPHOTO mkada. TpeboBanus K obecreueHno
61006€e30nmacHOCTH, O6nosTHKa u BaJIAJAIMA. CpenctBa

WHIWBHUIYaIHbHOM 3aIUTHI.

[MoaroroBuTenbHBIC PAOOTHI C
KYJIbTypaMU KJIETOK
3yKapuoT. PeakTuBbl u
KyJlbTypaiabHas OCY/a.

Tema 3. IlnmanmpoBanue pabOTBI C KyJIbTypaMH KJIETOK 3yKapHOT.
[TacriopTa KyJmbTyp KJIETOK JYKapwoT. AyTeHTH(GUKAIUS KYJIbTYp
KJIETOK, HMCTOYHHKM ¥ aHaliM3 KOHTaMHHaUui. PeakTuBnl U
KyJIbTypaibHas mocyaa. [lutaTenpHble cpefpl U T0OABKH: COCTaB,
METOJIbl TPUTOTOBJICHUS.

MeToObI UCCIIETOBAHUS
KYJbTYp KJIETOK 3YKaApPHUOT.
KonTposs pocTa KyiasTyp
KJIETOK 3YKapHoOT.
JKu3HecnocoOHOCTD.
Muxkpockonus.
KonndecTBeHHBIN aHAIU3.

Tema 4.1. PazmopakuBanue U oiiep)KaHue KyIbTYphl KJIETOK in Vitro.
B3aumoneiicTBusl  KJIETOK ¢ cyOcTpatoMm, aare3usi  KJIETOK.
CyOkynbpTuUBHpOBaHuE. Buasl Mukpockonuu. AHaim3 Mopdoaoruu u
nmojcyer kietok. KpuBas pocta u aHanu3 CKOpPOCTH Tposudeparum.
MeTonpl OIEHKH >KU3HECIIOCOOHOCTH. THIIBI KIETOYHON THOENH.
[IpuHUMIIBI ~ KPUOKOHCEPBALMU  KYJbTYpP  KJIETOK  JYKapHOT.
dopmupoBanue 6moOaHKa.
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Tema 4.2. IIpotouynas uuToMeTpus (MPHUHLMII METOJA, YCTPOMCTBO
LIUTOMETpA, IIIaHUPOBAaHUE HKcIiepuMenTa). [lonsaTue cyOnomynsanuii
KJIETOUHBIX KyibTyp. CopTHpoBKa KIETOK (IPHHLMII METOAA,
YCTPOMCTBO KJIETOYHOIO COpPTEpa, IJIAHUPOBAHUE DSKCIIEPUMEHTA).
Mertoapl OenkoBoit xumun (BectepH 610T, MMMYyHO(MEPMEHTHBII
aHanu3, IMMYyHoLuToXuMus). [lonroroBka 0Opa3LoB K MPOBEICHUIO
aHaJn3a, U3MEpPEHNUE KOHLIEHTPAIMH Oelka.

[InanupoBanue
HKCIIEPUMEHTA C
nucrojip3oBaduem 2D u 3D
KJICTOUHBIX MOJICTICH.

Tema 5. ITocTaHoBKa M TTpoBepka runotes. [loctaHoBKa 11eU 1 3a1a4 B

SKCIepUMEHTaIbHON pabote. [lonbop MeTonuK HpHU MPOBEACHUU
OKCIIEPUMEHTAa. OJTHYECKHE BOMPOCHl paboTel. HabOmonenwue,
U3MEpPEHHUE, SKCIIEPUMEHT, CUCTeMaTHh3alus, MeraaHain3. OlieHka
JIOCTOBEPHOCTH TOJIYYEHHBIX pEe3yJlbTaTOB. 3aME€Ha METOAMK B
skcnepuMenre. [IpuMepsl U3 Hay4YHOH JIMTEPATYPBL.

[IpumeHeHne KIETOYHBIX
KYJbTYp B HAY4HO-
HCCJIEI0BATENIbCKOM padoTe.
[IpuMeps! ncnoab30BaHus.
[IpenmyiiecTBa u
Hepocratku 2D u 3D
KJIETOYHEIX MOJEJIEH.

Tema 6.1. MonenupoBanue 3a0oyieBaHUN In Vitro Ha TIpUMEpPE
OHKOJIOTUYECKUX  3a00JeBaHMii: BBIOOp  KIETOYHOW  MOJICIIH.
HuddepennmpoBka u 3mokadecTBeHHOCTh. [lomsipHOCTh M opMma
KJIETKH. TyMOpOre€HHOCTS.

Tema 6.2. CoBMeCTHOE KYJIbTUBUPOBAHUE PA3HBIX THUIOB KIJIETOK.
CriocoObl MOTy4YeHUsI U XapakTepucTuka 3D KIETOYHBIX MoOJeneil.
MoaenupoBaHue MUTpaIluy U UHBAa3UU. AHruoreHes. OrpaHu4eHus u
IIPEUMYIIECTBA CYIIECTBYIOIINX MOJAEIEH KYJIbTYp KIETOK.

[ToryueHue KIEeTOYHBIX
JIMHUW C HOBBIMU
(3aJaHHBIMH CBOMCTBAMH).

Tpanchexknmmss u Tpancaykuus. CRISPR/Cas TexHomorum s
pPEIaKTHPOBAHUS TEHOMA KJIETOK.

Opranuzanys BHEKJIETOUHOTO
MaTpUKca B HOpME U
MATOJIOTHH.

Tema 8. MeXKIETOUHBIE KOHTAKTHI. B3aMMOIEWCTBUE KIIETKH C
MATPUKCOM. KoMmoHeHTEI BHEKJIETOYHOI'O MaTpHUKca:
TJIMKONPOTENHBI, TPOTEOTJIMKAHBl U THATYPOHOBAsI KUCJIOTA.

[TpuMeHeHHe KyabTyp KIETOK
JUIs pa3pabOTKH HOBBIX
JIEKapCTBEHHBIX CPECTB.
OneHka akTUBHOCTH U
IUTOTOKCUYHOCTH HOBBIX
areHTOB C MCIIOJIb30BaHHEM
KYJBTYp KJIETOK.

Tema 9.1. PernmaMeHT W KOHTPOJb JOKJIMHUYECKHX HCCIICTOBAHUM.
Otanbl JoKIMHUYEecKuX uccienoBanuid. [Ipunnun tpex R. Ilpouecce u
3a/1a4u JOKIMHUYECKUX HCCIIEJOBAaHUM.

Tema 9.2. MeToapl OLEHKHM aKTHBHOCTH HOBBIX IIPENAapaToB C
WCIIOb30BAHUEM  KJIETOYHBIX KYJIBTYp Ha IPUMEpPE HOBBIX
MIPOTUBOOITYXOJIEBbIX ¥ MPOTUBOBUPYCHBIX MOJEKYNI. Bamupamnus Ha
kietkax. Kpusbie no3a-addexr.

AHanu3 KIH0YeBbIX
CUTHAJIbHBIX MyTEH
OIyXOJIEBOW KJIETKH JJIsI
pa3pabOTKH HOBBIX
MPOTUBOOITYXOJIEBBIX
MOJIXOJIOB.

Tema 10.1. [loHsTHE O CUTHAJBHBIX MYTAX OMYXOJEBOW KiIeTKH. Kak
cobuparoT maHHBIE JIsI BBIOOpa MHUIIEHEH. BpiOop wMumeHu u
KJaccu(UKanus MUIICHEH.

Tema 10.2. Ilouck M aHanM3 HOBBIX MHUIIECHEW IJIsI HAIPaBICHHOM
Tepanuy Ha CUTHAJIbHBIC TyTU. TapreTHbIe MpenapaTsl HalpaBJICHHbBIE
Ha PeLEenTOPbl KIETKU WJIH JIMTaH]Ibl K HUM.

Hcnonb3oBaHue KIETOUHBIX
KYJIBTYp KaK
OMOIPOTYIIEHTOB.
MacmrabupoBanue
OHMOIPOTIYIICHTOB B
MIPOU3BOJICTBE
JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.

Tema 11. Omnpenenenue OMOTEXHOJIOTHH, COBpPEMEHHas

KJaccuukarnms. dapmakoorunyeckas OMOTEXHOJIOTHS.
MoOHOKIIOHaNbHBIE ~aHTUTeNA (OmpeAesieHue, HCIOIb30BaHHE B
Meaunuue).  Mctopuss — pa3BUTUS ~ TEXHOJIOTUM  IOJIyYEHUs
MOHOKJIOHQJIBHBIX AaHTUTEN. TEeXHOJIOTUS TOJy4eHHUs TUOPUAOM,
MacIITabupoBaHue AJisi IPOU3BOJCTBA MOHOKIOHATbHBIX AHTUTEL.

Knerounas tepanusi:
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U
NEPCIIEKTUBBI IPUMEHEHHUS.

Tema 12.1. Tunsl CTBOJMOBBIX KJIETOK. TpaHcauddepeHnnpoBKa.
Perenepanus. Tepanus CTBOJIOBBIMH KJICTKaMH: METOBI HOTYUCHHS
CTBOJIOBBIX KJIETOK, oOnacTh npuMeneHus. [lpumenenne CRISPR/Cas

TEXHOJIOTH JJI pCAAKTUPOBAHUSA I'CHOMA KJICTOK.




Tema 12.2. IMmmyHOTepamnusi ¢ XMMEPHbIM aHTUITE€HHBIM PELEITOPOM
(CAR). Ananus nokonenniit CAR. CAR-T/NK - kiero4ynast Tepamnus.
CpaBuenue tepanuun NK-kinerkamu u T-xnerkamu. CoBpeMEHHbIE
MOJAXOJbl K MPUMEHEHUIO B TEpaluu Ha MPUMEPE OHKOJIOTUYECKUX
3a00JIeBaHUH.

Tema 12.3. Taprernas nerpanmanus OenkoB. budyHKImoHanbHBIC
Mmoutekyisl. [Iporeacoma. PROTAC. LYTAC.

Tema  12.4. Buporepamus  OHKOJIOTHUECKMX  3a00JICBaHMIA.
OHKONMUTUYECKHE BUPYCHI M MEXaHU3M HX JEHCTBUA. YIIyUIICHHS
JIOCTaBKH BUPYCOB B OITYXOJIEBYIO KJIETKY.

Mertoas! cOopa, 00paboTKH U
aHaJIM3a JaHHBIX
KynbTuBUpoBanus 2D u 3D
KJIETOYHEIX MOJEJIEH.

Tema 13. Metoasl u3ydeHus MOpP(OIOTUH KIETOYHBIX KYJIBTYP C
WCIIOJIb30BaHUEM TTPOTpaMM OLIEHKHU H300pakeHni kiaeTok (Imagel) u
JAHHBIX IIPOTOYHOU LUTOMETPUU (FlowlJo). AHanu3
IIUTOTOKCUYECKOI'O JIEHCTBHUSA MOJIEKYJI Ha KJIETOYHBIE KYJIBTYpPBI C
npuMeHeHneM nporpamMmmuoro obecrnieuenus (GraphPad).

buonndopmarnueckoe
MOJEIUPOBAHUE IS
pa3pabOTKH HOBBIX
TCPANICBTUYCCKUX TTOAXOO0B.
MeTtoanl aHamu3a
TPAHCKPUIITOMHBIX U
MPOTEOMHBIX TaHHBIX.

Tema 14.1. Mera-aHanu3 nyOnWKamWii, KaKk  METOJOJIOTHS
MojenupoBanusi B OuomHpopmatuke. IlporpamMmHubie cpencTBa
aHaJM3a TPAaHCKPUIITOMHBIX JaHHBIX (Scanpy, Seurat, Aibar).
Tema 14.2. OO630p mnporpaMmm mnsi 00paOOTKH pe3ybTATOB
MPOTEOMHOTO aHaliM3a M IOCTPOSHHSI CXEM CHUTHAJBHBIX IyTei
(GSEApy, decoupleR, Monocle3). MoaenupoBanue in silico.

6. O0pa3oBaTe/ibHbIE Pe3yJabTAThI OCBOCHUS UCHHUILIUHBI (MOIYJIA):

KO)_I H HAUMCHOBAHHE€ KOMIICTCHIINHU

Koa u HauMeHOBaHMe HHIXKATOPA JOCTUKCHUA
KOMIICTCHI NN

OIIK-2. CiocobeH ucnoib30BaTh NOIIK-2.1 IlpumensieT ¢pyHIaMeHTaIbHBIC 3HAHNUSA,
CHICUAIM3UPOBAHHBIC 3HAHU A
(dbyHIaMEHTalIbHBIX Pa3efioB MAaTEMAaTUKH, | €CTECTBEHHBIX  HAyK, M  HCIOJb3yeT UX B

Gu3UKN, XUMHUU U OUOJIOTHH IS npodeCcCHOHATBLHOM 1eATEIbHOCTH, TOHUMAET CMBICI
IPOBEJCHUS HCCle0BaHU B 00IacTh buznyecKux, XUMHUYECKUX U  OMOJOTHYECKHX
OMouH)XeHepUH, OMOMH(POPMATUKU U MOJIeJIEH, SIBJIEHUI U IPOLIECCOB

CMEXHBIX TUCIUTIINH (MOJIYJICH) HNOIIK-2.2 Ucnonb3yet 5 aJanTupyer

IMMOJTYYCHHBIC B obmactu MaTEMAaTU4YCCKUX u

CYIIECTBYIOIIME METOJbl MaTeMaTHKH, (DU3UKH,
XMMHUH 1 OMOJIOTHH /ISl peIICHUS TIPUKIIAIHBIX 3a/1a4
B o0siacTi OMOMH)KEeHEepUH, OMoruH()OpMaTHKH

[1K-1. CrtocoOHOCTSE BBISBIIATH

aKTyaJbHbIE IPOOJIEMBI B 00JIACTH uHpopManuu 00 00BEKTEe U3YUEHHs, €€ U3BICUCHUIO
poeCCHOHAIBHON CTIEITUaTU3aIIHH, n 00paboTke

MOHUMATh CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHATbHbIE UIIK-1.2 3Haer CTPYKTYpHO-(QYHKLIMOHAJIbHbIC
0COOEHHOCTH 00BEKTA UCCIIECIOBAHMS, 0COOEHHOCTH OHOJIOTMYECKOTO 00BeKTa
(dbopMynHUpOBaTh eNb U 33241 U3YUCHUS, | MCCIIEI0BAHMUS

OCYIIECTBIISATh MOUCK HEOOXOTUMOM HIIK-1.3 VYmeer HaxoauTh W aHAJIU3UPOBATH

MH(pOpPMaLUHK IS IJIaHUPOBaHKs paboT U uHbpOpMaLIMI0O O  OHMOJIOTMYECKUX  MOJICKYJax,

aHaJu3a ee Pe3yIbTaToB

HIIK-1.1 3naer moaxoasl K MOUCKY HCTOYHUKOB

KJICTKaX, TKaHAX, OpraHu3mMax u ux BSaHMOHeﬁCTBHﬂX
B XXMBBIX CUCTEMAX




7. OneHo4YHbIe M METOAMYECKHE MAaTEePHAJIbI

7.1. OneHOYHbIE MATEPHUAJIBI IJIS1 OPraHU3AIUN TEKYIIero KOHTPOJIA
Konrponsnsie padots! (KP1-6)

dopma: MMCbMEHHAs, CHHXPOHHAs

Mecto u BpeMs NHpPOBEACHUS: BO BpeMsl KOHTAKTHOW paOOThl B ayAMTOPUH, COTIACHO

pacrrCcaHuio

[Tpumepbl KOHTPOIBLHBIX PAOOT:
KonTpoabHnas padora 1.
MogenupoBaHie €CTECTBEHHOW Cpelbl B YCIOBHSX in vitro. IlepBuuHble U MMMOpPTaJIM30BaHHBIC
KYIbTYpbl KJIETOK 3ykapuoT. CrnocoObl MOJy4eHHs, THUIIBI TMEPBUYHBIX KyIbTyp. KoHTposb
¢usnonoruueckoro crapeHus. Tpancopmanus 1 UMMOpTaIU3aMU KIeToK. 2D u 3D KynabTyp KIETOK.
CoBpeMeHHas knaccudukanus kietodnbix 3D mopeneir. MoaenupoBaHue €CTECTBEHHOW Cpenbl B
yciaoBusAX in vitro. IlepBu4yHBIE M HWMMOPTAIM30BAaHHBIE KYJIBTYpPBl KJIETOK 3YyKapuoT. CrocoObl
MOJIyYEHUsl, TUMBI NEPBUYHBIX KynbTyp. KoHTpoib Qu3nonornyeckoro crapenus. TpaHcopmarius u
umMMopTanu3auu kinetok. 2D u 3D kynbTyp kietok. CoBpeMeHHas KiaccupuKkanus KieTouHsx 3D
MOJIEIIEN.
Konrtpoabnas pabora 2.
Crpykrypa, IUIaHUpOBKa U 000pyIOBaHUE JTaOOPATOPHOro MoMelleHus. TpeOoBaHUS K MOMEIICHUSM,
BEHTHJSIIUM U OOCTY)XKMBAHUIO KOMHAT CO CTEPWJIBHBIMU YCIOBHSIMH JJISi TIPOBEICHUS paboOT ¢
KyIbTypaMH KieTOK. [IpuHImmnel u TpeboBaHUS K NPOBEACHHIO PabOT B CTEPUIIBHBIX YCIOBUSX,
yCcTpoiicTBO JamuHapHOro MmKada. TpeboBanus k obecredeHHo OMO0E30MACHOCTH, OHOATHKA U
Bamuaauuda. CpeacTBa MHAMBUAYaIbHOM 3amuThl. [lnanupoBanue pabOThl C KyJIbTypaMHU KIETOK
sykapuoT. [lacmopra KynbTyp KIETOK 3YKapUOT. AyTEHTH(HKAIUS KYJIbTYp KJICTOK, UCTOUYHUKH H
aHaJIM3 KOHTaMUHAUUK. PeakTuBbI U KyabTypanbHas nocya. [lutarensHbie cpenbl 1 100aBKU: COCTaB,
METO/]Ibl IPUTOTOBJICHUS.
KonTpoabHas padora 3.
PazmopakuBaHue u nojyiep>kaHue KyJabTypbl KJIETOK in vitro. B3anMoneicTBus Ki1eTok ¢ cydcTpaTom,
aare3us ki1etok. CyOKkynbTUBUpOBaHUE. Buasl MUKpockonmuu. AHanu3 MOp(OIOrHH U MOICYET KIETOK.
KpuBas pocra u aHanm3 ckopoctu mnpoiudeparuu. MeToabl OLEHKH >KU3HECHOCOOHOCTH. Tumbl
KJeToyHo rubenu. IlpuHUMIBI KpUOKOHCEpBALMU KYJIbTYp KIETOK »ykapuoT. PDopMupoBaHue
6uobanka. [IporouHass muTomMeTrpust (IPUHIMII METOJA, YCTPOHCTBO IIMTOMETPA, IUIAHUPOBAHUE
skcriepuMenTa). [lonsTue cyOnomymsaiuii KieTouHbIX KyabTyp. COpTUPOBKA KJIETOK (IPUHLIKIT METOA,
YCTPOMCTBO KIETOYHOT'O COPTEPA, TNIAHUPOBAHUE IKCIIEpUMEHTa). MeTo el OenkoBoit xumuu (BectepH
0J10T, UMMyHO(DEpMEHTHBIA aHaau3, UMMyHoIMTOXHMMHs). [loAroToBka 0Opa3OB K MPOBEICHHIO
aHaJn3a, U3MEpPEeHNEe KOHLIEHTpAIK Oerka.
KonTpoabHas padora 4.
[TocranoBka u nposepka runote3. [locTaHOBKa LIenH U 33/1a4 B IKCIIEpUMEHTaIbHOU padore. [Togbop
METOJIMK TpPH MPOBEIECHUHU SKCIIEpUMEHTa. DTUYECKHe BOIpockl paboThl. Habmonenue, nuamepenue,
9KCIIEPUMEHT, CUCTEMaTu3alnus, MeraaHain3. OLEHKa JOCTOBEPHOCTH IIOJIYYEHHBIX pPE3YyJbTaTOB.
3ameHa METOAMK B 3kcniepumenTe. [Ipumepsl u3 HaydHOM JIuTepaTypbl. MoenupoBaHue 3a00JIeBaHUI
in vitro Ha MpUMepe OHKOJIOTUYECKUX 3a00sIeBaHuil: BBIOOP KieTouyHOU Moaenu. JuddepenupoBka u
3710Ka4ecTBEHHOCTb. [lonsipHocTh u popma kinetku. TymoporeHHocTh. COBMECTHOE KYJIbTUBUPOBAHHE
pasHbIX THNOB KiIeToK. CrocoObl TONMydeHHss M XapakrepucTtuka 3D  KIETOYHBIX Mojeneil.
MopenupoBaHue MUTpaliuy U MHBA3UU. AHrHOreHe3. OrpaHuYeHUs U MPEUMYILECTBA CYIIECTBYOIINX
Mozenel KymbTyp KieTtok. Tpanchekuus u Tpancayknus. CRISPR/Cas Ttexnomorum s
peOaKTUPOBAaHUS F€HOMA KJIETOK.
KonTpoabsnas pabora 5.
PermamMeHT W KOHTPOIb MOKJIMHUYECKHX HCCIACHOBAHUM. IDTamnbl JOKJIMHUYECKHUX HCCIEIOBaHUM.
[Tpunnun tpex R. IIponecc u 3anaun AOKIMHUYECKUX UCCIENOBAHUM. MeETOIBI OLICHKH aKTUBHOCTHU
HOBBIX IIPENAapaToOB C UCIOJIB30BAHUEM KJIETOYHBIX KYJIbTYp HAa IPUMEPE HOBBIX MPOTUBOOIMYXOJIEBBIX
Y MPOTHBOBHUPYCHBIX MoJieKyIl. Bamunanus vHa knetkax. Kpussie no3a-a¢dekr. [loHsaTre 0 cHrHaIbHBIX



MyTSX ONMyXoJIeBoW KieTku. Kak coOuparoT naHHble 11 BeIOOpa MuieHed. Buibop mwuimenn u
knaccupukanuss mumeHed. Ilomck M aHanM3 HOBBIX MHUIICHEH [JIs HANpPaBJICHHON Tepanuu Ha
CUTHAJIbHBIE ITyTH. TapreTHble mpenaparsl HAlIPaBJICHHbIE HA PELIENTOPBI KJIETKHA WIN JIMTaHAbl K HUM.
Omnpenenenrue OMOTEXHOIOTUH, COBpeMeHHas kiaccudukanusa. @apmakoigornyeckasi OMOTEXHOIOTUSI.
MoHokIoHaNbHBIE aHTUTENa (OmpelesieHue, HCIoNb30oBaHHe B MeaunuHe). Mcropus pasBuTHA
TEXHOJIOTUM  TIOJTYYEHUS MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTUTEN. TeXHONOrus NONy4eHHs THOPHIOM,
MacIITabupoBaHue AJisi IPOU3BOJCTBA MOHOKIOHAIBHBIX AHTUTEL.

Konrtpoabsnas padora 6.

MexkiieTouHble KOHTAKThl. B3auMoaeicTBUE KIETKM C MaTpUKCOM. KOMIOHEHTBI BHEKJIETOYHOIO
MaTpUKCa: TIUMKONPOTEUHBI, MPOTEOIVIMKAHBI U TMAIypOHOBasl KUCJIOTa. THIIBI CTBOJIOBBIX KIIETOK.
Tpancauddepenunuponka. Perenepanus. Tepamusi CTBOJOBBIMH KJIETKAMH: METOJbI MOJYYEHUS
CTBOJIOBBIX KJIeTOK, oOnacte mnpumenenus. [lpumenenne CRISPR/Cas TtexHonoruii  ams
peIaKTUPOBAaHUS TeHOMa KJIeTOK. MMyHOTepanus ¢ XuMepHbIM aHTUTeHHBIM perientopoM (CAR).
Amnanus nokosiennit CAR. CAR-T/NK - knetounas tepanusi. CpaBaenue tepanun NK-kinerkamu u T-
kieTkamMu. COBpEeMEHHbIE MOAXOJAbl K IMPUMEHEHHMIO B TEpalmuud Ha NPUMEPE OHKOJOTHYECKHUX
3a0oseBaHui. apreTHas aerpajganus 6enkoB. budynkmnuonansaeie Monekyisl. [Iporeacoma. PROTAC.
LYTAC. Bakuussl poTHUB OIyX0Ju. BupoTtepanus oHKoI0THYeCKUX 3a00ieBaHui. OHKOJIUTHIECKUE
BUPYChI U MEXAHU3M UX JEHCTBUS. YIy4llIEeHUs] JOCTaBKH BUPYCOB B OIIYXOJIEBYIO KIIETKY.

Kpurepun oneHku:
1. KoppeKkTHOCTh BBIMIOJHEHUS 3a/1aHl — 6 Oasa.
2. TlomHota u noruka — 4 Gaa.

7.2. OleHOYHbIe MATEePHAJIbI /IS OPraHU3alHUH MPOMEKYTOYHOI aTTecTaluu

- ®dopma npoBeieHUs: yCTHasK (CHHXPOHHAs), B OYHOM (popMaTe B 3aBUCHUMOCTH OT PACIIUCAHHUS.
[TpomexyTouHasi arTecTans BKIo4daeT B ceOs: koHcyipranuio (K1), xoropas mpoBomuTcst mocie
n3ydeHus 1-ro monyms; 3kx3ameH (D1), KOTOpBIH TPOBOIUTCS TIOCIE H3YUYCHUS 2-TO MOMIYJIS;
koHcynpTanuio (K2), kotopas nmpoBoauTcs Iocie M3y4eHus 3-ro MOAYNs; dK3aMeH (D2), KOTOphIi
MIPOBOAUTCS MOCJIE U3YUYECHUS 4-TO MOIYIISL.

- Mecro npoBezieHus: yueOHast ayAUTOPUSI.

IIpumep 3K3aMEHAaLMOHHOIO 3aJaHUS:

1. Tumsl cTBONIOBBIX KiIeTOK. Tpancauddepennupoka. Pereneparus.

2. MeTo/1bl OLIEHKH aKTUBHOCTH HOBBIX IIPENApPATOB C UCIIOJIb30BAHUEM KIETOUYHBIX KYIbTYP.

B kaxnom sk3aMmeHallMOHHOM Owusere OylneT ykKa3aHO JBa BOMpOca M3 MPEJIOKEHHOTO IepedHs
BOMPOCOB JJIsl MOATOTOBKM K 3K3aMeHaM. JlomoJIHUTeNbHBIE BOMPOCHI OYAYT TakKe BBHIOpaHBI U3
MIPEIJIOKEHHOTO MEPEUHsl BOIPOCOB ISl MOJATOTOBKHU K SK3aMeHaM. MakcuMaibHbIN Oalll Ha SK3aMeHe
— 10 6amnoB ¢ yu€TOM JONOTHUTEIBHBIX BOIPOCOB.

Kpurepun oneHku:

[Tonmyuen npaBUIIBLHBIN OTBET Ha MEPBLI BopocC (2).
[Tonnora npaBunbHOTO OTBETA (0-2).

[Tonyuyen HenmpaBUIIBLHBIN OTBET Ha nepBhIit Bompoc (0).
ITonydeH npaBUIIBHBIN OTBET Ha BTOPOM Bompoc (2).
[TonroTa nmpaBunsHOTO OTBETA (0-2).

[TonydyeH HenpaBUIBHBIN OTBET HAa BTOpoi Bompoc (0).
[Tomy4yeHsl OTBETHI Ha TOTIOTHUTEIbHBIC BOMTPOCHI (0-2).

Nowunhk W=



7.3. MeToan4yeckne peKOMeH AU

OOydenue 1O AMCUUIUIMHE MpEAIoiaraeT H3ydeHHe Kypca Ha ayJuTOPHBIX 3aHATHUAX
(TpaKTUYEeCKHEe 3aHATHSA) U B XOJE CAMOCTOATEIBbHON paboThl CTyneHTOB. CTyaeHTaM HE0O0XOIuMO
03HAKOMUTHCSI C COJIEpKaHruEM paboyeii mporpaMMbl TUCITUTUIUHEI, C IIEJISIMU U 33a49aMU JUCIUILTAHBL,
€€ CBS3SMU C IPYTUMU JAUCHUTUTMHAMH 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMbl, METOJUYECKHUMH pa3paboTKaMu
10 JAaHHOU JUCIUILIUHE.

OOyyeHue MO TUCIUIUIMHE MPOBOIUTCS MOCIEI0BATEIBHO MYTEM MPOBEIECHUS MPAKTUYECKUX
3aHATUI C YriyOJIeHHEM U 3aKpeIUICHHEM IIOJIyY€HHBIX 3HAHMHA B XO/I€ CaMOCTOSATENBbHOM paboThI €
MOCJIEAYIOIUM [IEPEBOIOM 3HAHUI B YMEHUS B XO/I€ MMPaKTHUUecKuX 3aHATui. [lomyuenue yrioyOneHHbIX
3HaHUH M0 N3y4aeMOi TUCIHUIIIIMHE JOCTUTAETCs 32 CUET JOMOJHUTEIbHBIX YaCOB K ayAUTOPHOU padoTe
CaMOCTOSITENIbHOM paboThl CTYyIEHTOB. Bbigensemble dachl 1e€1€CO00pa3HO HCHOIB30BaTh IS
3HAKOMCTBA C JOMOJHHUTEIBHOW HAy4YHOH JHUTEepaTypod mo mpobiemMaTHKe JAMCIUILINHBI, aHAIU3a
HAyYHBIX KOHIEMNIMH M COBPEMEHHBIX IOAXOI0B K OCMBICICHHIO paccMaTpuBaeMbix Mpoliem. K
CaMOCTOSITEIbHOMY BHIy paOOThl CTYIEHTOB OTHOCHTCS paboTa B OMOIMOTEKaX, B 3JIEKTPOHHBIX
MOMCKOBBIX CHCTEMaxX U T.I. MO cOOpy MaTepuajoB, HEOOXOJUMBIX ISl MPOBEIEHUS MPAKTUYECKUX
3aHSTHUI WU BBITIOJHEHUS KOHKPETHBIX 3aJJaHUH TIperoaaBares Mo u3ydaeMbiM Temam. O0ydarommecs
MOTYT YCTaHOBUTH OJJIGKTPOHHBIN JMAJOr C TPENojaBaTeieM, BBIMNOIHATh IOCPEICTBOM HETro
KOHTPOJIbHBIC 33 JaHMsI.
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